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PREMENY ENERGIE

Elektricku energiu je mozné
vyrobit’ aj z elektromagneticke]
energie slnecneho ziarenia tzv.
Fotovoltaickym javom

umoznit, aby tento elektron mohol
byt odoberany vonkajsim
spotrebiCom na konanie prace, aby
fotodioda produkovala prud.

Fotovoltaicky jav je opacnhym

javom ako ked LED diody produkuju (| : o ®
svetelné Ziarenie. Princip spod&iva a 2') '

v tom, Zze kvantum svetla - foton !

dopadajuci na polovodi¢ovu Y

Struktiru s PN prechodom dokaze ® o ®_o,

excitovat elektron. Ulohou
konstrukcie fotodiddy je uz len

Spojenim dvoch polovodicov opacnej
vodivosti - vodivosti typu N s prebytkom
volnych elektronov a vodivosti typu P
s prebytkom vol'nych miest po elektronoch,

s prebytkom tzv. dier, dochadza v oblasti ich
styku k prirodzenému vyrovnaniu elektronov

a dier, tzv. rekombinaciou naboja. Na ich
rozhrani teda vznika tenka prechodova vrstva bez
vol'nych nosiCov naboja. Ide o izolacnu vrstvu,
ktora je pre d’alSie elektrony z polovodica

N do polovodi€a typu P nepriechodna. prechodova
Dosledkom rekombinacie zaroven v polovodici vrstva
N chybaja vol'né elektrony. Cely polovodi¢ N sa
preto nachddza na kladnejSom potenciali ako
polovodi¢ P. Ten pre chybajtce diery je

na zapornom potenciali.

Dalsie elektrony z polovodica N, ktoré by
chceli rekombinovat’ v polovodi¢i P st uz tymto
polom odpudzované. Ustalenie Sirky
prechodovej vrstvy odpoveda schopnosti
elektronov svojou energiou od chaotického
pohybu prekonat’ tuto elektrickt bari€ru. Jej
pripadnym prekonanim ju vsak eSte viac rozsiria.
Pre d’alSie elektrony je potom neprekonatel'na.
Ide o rovnovazny stav. Takyto polovodi€ sa
sprava ako izolant, elektricky prad nim nemoze
tiect’. Az prilozenie vonkajSieho napitia,

u kremika vysSieho ako 0,6 V, dokaze napomoct’
elektronom prekonat’ prechodovl vrstvu. ¢, = 4. antireflexni
Elektrony su pritahované tymto vonkaj$im s3I0 ~ VISVa  anoda
elektrickym pol'om do oblasti typu P cez : . _L_ﬂ Si0,
prechodovu vrstvu, ich uvol'nené miesto doplnia - "

Ry < . »
d’alSie elektrony dodané vonkajSim zdrojom do ochu2ena oblas:
oblasti typu N. Dioda je v priepustnom smere N
a tiecie nou prud. ——;—

Aj bez vonkajSieho pol’a v pripade dopadu k at:ﬁ 3

fotonu do polovodica typu N mdze dojst’ k
pohlteniu jeho energie a excitovaniu elektronu.
V polovodici typu N tak tiez vznikne prebytok
volnych elektronov. Ked’ze nie je pripojené
vonkajSie napatie do polovodi¢a typu P nemdze
tento prebytok elektronov odtiect’. Jednak pre
1zola¢nu prechodovu vrstvu, ako aj pre odpudivé
sily od zaporného naboja, na ktorom je polovodic
typu P. AvSak pripojenim vonkajSieho spotrebica
- uzavretim obvodu sa elektronom umozni tiect’
touto cestou do polovodica typu P. Teda
vonkajSim obvodom. Fotodidda tak produkuje
prud. Tok prudu sa podl'a konvencie znaci
opacne ako tok elektronov, preto fotodidda ako
keby bola zdrojom prudu vytekajuceho z anody
(polovodica typu P).

KonsStrukciou fotodiody zabezpecujeme,
aby fotony mohli 'ahko prechadzat’ obalom
cez antireflexnt vrstvu a vel'mi tenkl prie-
hl'adnu oblast’ polovodica typu P do oblasti
typu N. Kremikové fotodiddy su citlive pre
oblasti dopadajticeho svetla o vinovej dizke
od 300 nm po 1100nm. Pre vyssSie vinové
dizky je totiz kremik uZ nepriehl'adny.
Najvicsiu citlivost’ ma pre Cerveneé a infra-
cervené Ziarenie.

Overte si, ze Zmenou Osvetlenia sa meni
schopnost fotovoltaickeho clanku Rozsvietit’

LED Diddu, ¢i Roztocit’ Vrtulku. LED dioda vam
pomo6ze overit spravnu funkciu Clanku. Vrtulke pri slabom
osvetleni sa pomozte rozbehnut slabym drgnutim.

Odmerajte velkost’ prudu, ktory vie poskytnut’
fotovoltaicky Clanok.

Meni sa prud s intenzitou osvetlenia”

A meni sa aj napatie s intenzitou osvetlenia?

Halogénova 35W ziarovka zo vzdialenosti 30 cm osvetli fotovoltaicky
clanok Im. Osvetlenie slneCnym ziarenim na prave poludnie za
jasnej oblohy byva az 100 000 Im. SlneCna energia je skutoCne
silnym zdrojom elektrickej energie.

Kde sa s premenami energie

" v N

najcastejsie stretavame ?

generator, motor - premeny mechanickej na elektricku a naopak

batéria a akumulator - premena chemickej energie na elektricku, u akumulatora
agLak (pri jeho nabijani)

fotovoltpicky Clanok - premena elektromagnetickej
eneygie na elektricku

mikrovig® truba - premena elektrickej energie na tepelnu

ozhuje priamu

iku ktora umozmnt :

&ného ziare
emenu slne¢né€ho z1a  energll
g{ektrickﬁ pomocou fotoelektrickeho javu

: : -
nazyvame fotovoltaika. Tento efekt je znamy

uz od roku 1339, kedy;oé p];)};isc;léley’; o
"sskym fyzikom A. E. BECATE =
g&%ﬁz}le}rllriho Becquerela (ob) avitela

radioaktivity).

Princip tohoto javu vsal
vysvetlit. Az Albertovi Ell’vl. :
podarilo v £.1905 jav vylozit,
roku 1922 Nobelovu cenu za

ak nedokazal
steinovl sa
za CO dostal

fyziku.

Zivotnost solarnych panelov sa
zapojenych do vyslednej sustavy vieme pohybuje od 20 rokov a viac. Priemerna
vytvorit tzv. solarne baterie, teda zdroj  doba navratnosti obstaravacich

Vyrobou velkoplosnych fotodiod

prudu z dopadajuceho slnecneho nakladov je cca 7 rokov a s vyvojom
Zlarenia. Elektricky prud je generovany technologii sa znizuje.

pocas doby, kedy na solarny Clanok
dopada svetlo. UCinnost sa pohybuje na
urovni az 15% (ucinnost fotosyntézy je
na urovni len 1%).

Slnecné clanky vyuzivaju energiu,
ktora je zadarmo, preto su ich
prevadzkove naklady zanedbatelne
a navyse su velmi spolahlive.

Solarne clanky funguju aj pri zamra-
cenej oblohe vdaka rozptylenému svetlu,
| ked' ich vykon je potom vyrazne nizsi
(cca 10% maxima). Fotovoltaicky systém
pracuje automaticky, bez obsluhy a vel-
Kych narokov na udrzbu.

Vyhodou fotovoltaiky je, ze panely
mozno jednoducho pridavat a tak
zvacsovat vykon celeho zariadenia.
Majitel tohto zariadenia m6ze zvacsovat
jeho vykon podla narastajucej spotreby
energie. Panely | ostatne sucasti su
prenosne, takze ich mozno bez
problemov instalovat' na akomkolvek
mieste.

Clanky sa dnes nevyrabaju len ako
osobitné panely, ale viaceré firmy ich
montuju do stresnych krytin Ci
vonkajsich materialov na fasady budov.
Instalovanie slnecnych Clankov do
stavebnych prvkov vyrazne znizuje
naklady, pricom slnecne clanky pGsobia
na budovach velmi esteticky.




