Europsky socialny fond

DIGITALNA ANALYZA

Zachytenie obrazu

Digitalna kamera

Je podobny opticky system ako filmova kamera
(fotoaparat), avsak v nej je film nahradeny Cipom.
Obsahuje spojnu opticku sustavu (objektiv), ktora =AM
vytvara v rovine Cipu skutocny, zmenseny
a prevrateny obraz. .<"(

Digitalny Cip

CCD

lde o integrovnané pole (maticu) svetlocitlivych mikroskopickych
prvkov (pixle). Rozmer jedneho prvku (pixela) je 5 az 10 ym.

Konstrukcne existuju dva zakladne typy takychto Cipov:
- CCD (Charged-Coupled Device)
- CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor)

Zakladnym principom oboch Cipov je fotoelektricky efekt, v ktorom ide
o0 premenu svetla na elektricky nabo;.

Donedavna boli preferovane CCD Cipy, avsak dnes zaznamenavame
nastup CMQOS, a to kvoli lepsim vlastnostiam:

- mensi sum

- vacsie rozmery Cipov
CMOS - samotny pixel je mensich rozmerov

- mensia spotreba energie

Fotoelektricky jav

Energia ziarenia

PiSe sa rok 1905 a Albert Einstein Zverejnil préCU, kde TN ) nizsia ako energia
objasnil fotoelektricky jav, za ktory dostal v roku 1921 Nobelovu \ pntrﬁbmft na
cenu. Princip je v skratke jednoduchy - bolo pozorované ako sa TN vytrnulie eleldronu
elektricky neutralna zinkova platniCka po osvieteni ultrafialovym \
N &u Y 4 " Y 4 y 4 Hh"'
ziarenim (UV) kladne nabila. UV foton tu vlastne narazi do
, . . . . , . Energia Ziareni
elektronu v strukture zinku. Ak je energia UV fotonu dostatocna, d;‘:ﬁﬁ‘;‘jrﬁ; 'H'
moze ,vyrazit “ elektron z latky, &im sa latka nabije kladnym . ) vytrhnutie elektronu
elektrickym nabojom ~ \
Digitalne kamery vyuzivaju tzv. vnutorny fotoelektricky jav, \)
-z s « . g y A . .
ten vznika v polovodi¢och. Svetlo (aj viditel'né) spbsobuje
zvysSenie ich vodivosti. Fotony narazaju do elektronov, ale A
nemaju dostatocnu energiu, aby ich dostali mimo objem latky, a Energia Harenia
preto elektrony zostavaju v polovodi€i, no maju zvySenu energiu, ~ | dostatoéne vysoka Albert
vd'aka omu sa mozu v latke vol'ne pohybovat. Takéto elektrony g ﬁﬂgﬁ;ﬁf’:ﬂ‘j&ﬂ Einstein
nazyvame vodivostné elektrény. ( N na unik elektronu
N
\ CMOS

A/D prevodnik
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CCD

Svetlo dopada na jednotlive
pixely a tym sa ,zbiera” nabo;.
Nasledne sa elektricky naboj
postupne po riadkoch alebo
stipcoch vyg&itava do
analogovej zbernice. Ta posiela
do zosilnovaca signal
po riadkoch. Z Cipu odchadza
elektricky analogovy (nie
digitalny) signal. Tento sa 40
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.Digité na logika (Casovanie, vystup)

]

digitalizuje v analogovo- 3
digitalnom prevodniku (A/D). g 30
Vytvoreny digitalizovany signal &
sa posiela do poéitaca na 5 20 o CMOS
d’|aI§|e Spracovanie alebo 2 oko Opticky signal sa meni na
ozenie. o v D
HIOZETT n 10 elektricke napatie a zosilnuje
N Za. | priamo v kazdom pixeli.
400 500 600 700 800 900 1000 Shimacia plocha pixelu je
Vinova dlzka (nm) mensia a cela pIOCha (V:Ipu je
,derava“, Co sa kompenzuje
Vlastnosti a vady CCD E'%Zdey”r;]mp;ﬁg;’nkyz”ggu
- odchadza uz digitalizovany
Dynamicky rozsah - Citlivost signal, tzn. ze A/D prevodnik
.. Uda\_/a rozs_ah odt_lve_noy 0a najtn)a!vsel Udava sa spravidla ako tzv. ISO citlivost, Je vlastne integrovany na
ciernej po najsvetlejsiu bielu, ktore je este &o je viastne citlivost filmu. Pri digitalnych Pretotenio . gipe.

CCD schopne rozlisit. Tento rozsah je
limitovany vlastnym sumom a kapacitou
prvku CCD (tzn. kolko elektronov po ich
vzniku fotoelektrickym javom je schopna
zachytit).

aparatoch je pristroj vybaveny prepinacom
citlivosti, ktory funguje ako zosilnhovac

obrazoveho signalu s prepinatelnym

zosilnenim. Avsak zvysenim citlivosti sa |
zvySi aj Sum. Viastny

dynarmicky
rozsah .

Sum

Vznika z mnohych réznych pricin, ale
zakladnou je tepelny pohyb krystalikov v
mriezke polovodica. Vtedy je moznost, ze
sa elektron uvolni aj bez pésobenia
fotonu, ten je potom zachyteny detektorom
a meni sa tak vlastnost snimaneho
obrazu. Sum je vlastnostou kazdého prvku
osobitne, preto je nemozné ho uplne
odstranit.

Vinetacia

Pretoze jednotlivé bunky su vybavene
SoSovkami, je nutné aby svetelné luce
dopadali v ¢o najkolmejSom smere. AvSak
v beznom objektive dopadaju luce kolmo
len v jeho strede, smerom k okrajom sa ich Sum
uhol zvacsuje. Toto sa prejavi ako
postupne tmavnutie obrazu smerom k
okraju.

Blooming
K tomuto javu dochadza pri snimani
objektu s nadmernym jasom. Na pixely

K odstraneniu sumu sa pouzivaju rozne
postupy - tym zakladnym je zvacsenie
plochy jednej bunky CCD, ktora tak moze

o > dopada tolko svetla, ze ich kapacita . R
za!chytltl_wa_c fkﬁtﬁcﬂfbo sve’%a IZV.O brazu a preteCie a nadbytoCne elektrony sa roztecu -
mirima It,Z.UJe hall de © shulmu. a S'ad weh do okolitych pixelov v rade, takze okolo D
moznost je chladenie (hlavne u vedeckyc svetla vzniknu rovnobezne Ciarky

aparatov), kde sa tak odstrani tepelny

pohyb krystalovej mriezky. nepravidelnych dlzok.




