Europsky socialny fond

L ASER

LASER: Light Amplification of Stimulated

Emission of Radiation
(alebo zrozumitelne: Zosilnenie svetla pomocou vnutenej] emisie ziarenia)

Ako na stimulovanu emisiu?

polopriepustné

nepriepustné zrkadlo zrkadlo

Dodanim energie z blesko- Foton putujuci prostredim za-
ve|] vybojky dochadza k vybu- siahne iny excitovany atom a tym
deniu atomov. zapricini prechod elektronu naspat

do povodnej energetickej hladiny.

"‘ I_Evlgk_trony Sa posuvaju Pri takejto vynutenej emisii sa uvolni
Z nizsej energetickej hladiny

g v - identicky foton.
- do vyssej. V takomto stave
vsak vydrzia len asi 1/100 Laseroveé svetlo teda nabera na
sekundy a pri navrate do po- intenzite, az je dost silne na to, aby
vodnej energeticke| hladiny uniklo polopriepustnym zrkadlom na
vybojka vyziaria energiu - foton. Ide jedne strane rubinu.
o samovolnu emisiu. AK atc , .
atomom dodavame energiu,
dostanu sa do excitovaného stavu.
Ked' sa potom rézne elektrony
| - vracaju na svoju povodnu ener-
@ geticku Uroven, vyzaruju fotony.

OBJAI/

VVSetko zacal Albert Einstein,
ked v roku 1917 publikoval pracu
"Ku kvantove] mechanike Zia-
renia", v ktorej hovoril o stimulo-
vanej (vynutenej alebo induko-
vanej) emisii.

V 40. a 50. rokoch chcel fyzik
Charles Townes (na obrazku)
zostrojit zariadenie, pomocou
ktorého by mohol vytvorit' Co
najkratsie viny, aby mohol
studovat molekularne struktury.
Podarilo sa mu vytvorit
predchodcu laseru, maser. Slovo
maser pochadza z anglického
"microwave amplification by
stimulated emission of radiation",
Co znamena kvantovy generator
mikrovin. Je podobny laseru,
nevyuziva vsak viditelné svetlo.

Chirurgia - pri narocnejsich operaciach a na horsie
dostupnych miestach (v mozgu, zaludku)
Dokonale nahradia bezny skalpel a navyse su uplne sterilne.
V ocnom lekarstve sa pouzivaju
napriklad pri operaciach sedeho a zeleneho zakalu.
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Prvy skutocCny laser, ktory
dokazal vytvorit luC koherentneho
(majuceho rovnaku frekvenciu
a smer kmitania) svetla, sa vsak
podarilo zostrojit az Theodorovi

Schéma lasera Theodora Mainmana: Mainmanovi v roku 1960. Pouzil
1. rubin na to synteticky rubin tvaru

2. excitaény zablesk tehlicky s oboma koncami

3. nepriepustné zrkadlo postriebrenymi.

4. polopriepustne zrkadlo

5. laserovy lucC

Komunikacia - Laserove svetlo méze cestovat vesmirom
na velkeé vzdialenosti bez zhorsenia kvality signalu. Navyse
mOze prenasat tisickrat viac televiznych programov ako
dnesné mikroviny. Preto je laser idealny na vesmirnu

Kompaktneé disky - CD je vlastne plastovy priesvitny disk pokryty
tenkou reflexnou vrstvou. Do te] vypaluje laser pri nahravani malé
dierky, ktoré predstavuju data. Oblasti s dierkami odrazaju svetlo
inak, ako oblasti bez nich.

Priemysel - na vrtanie dier do diamantov, na upravu
mikroelektroniky, na rezanie vzoriek (v textilnom priemysle),
na syntetizovanie novych materialov, pri zvarani a pri pokuse
0 vyvolanie riadenej jadrovej reakcie.




