Europsky socialny fond

L ASEROVE OBRABANIE

LASER: Light Amplification of Stimulated

Laserové obrabanie nahra-
dza mechanické odstranovanie
materialov ako su tvrdené kovy,

keramika a kompozity.

Jednym z typickych $pecifik len jeho povrchovou vrstvou.

obrabania prostrednictvom
laseroveho lucCa je odstranova-
nie materialovych Castic jednu
za druhou, pricom energia lase-
roveho luca sposobuje zmenu
tuhej fazy na tekutu alebo na
plynnu. Miesto, kde sa laserovy
lJuC dotyka materialu sa nacha-
dza v mieste ohniska optiky
lasera.

nia, Ci gravirovania.

Oblast opracovania ma co
do velkosti zZlomky milimetra.
Doélezite je, ze opracovanie sa
tyka len oblasti vo vnutri luca
a nie mimo neho. Energia lu-
com privedena meni vliastnosti
materialu a ten sa mo6ze dokon-
ca odparit. Tento princip odpa-
rovania je vyuzivany pri gravi-
rovani materialu alebo jeho
rezani.

HLAVICA
LASEROVEHO
REZACA

laserovy 10¢&

fokusaéna sosovka

vstup
asistencného
plynu
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Dodanim energie z vybojky dostaneme
elektrony na vyssiu energeticku hladinu -
excitujeme ich. Tu vsak zostanu len kratky
cas a po jeho uplynuti sa vracaju spat na
svoju povodnu energeticku hladinu,
pricom vylucia foton o rovnakej energqii,
aky prijali. Tento jav nazyvame
samovolnou emisiou.

Ak tento emitovany foton zasiahne iny
elektron, ktory je este stale vo svojom
vzbudenom stave, prinuti ho aby sa vratil
na svoju povodnu energiu, a tak excituje
dalsi foton. Toto je nazvané stimulovanou
alebo vynutenou emisiou.

Na oboch koncoch prostredia, kde sa
tento dej odohrava su zrkadla (jedno
z nich polopriepustne), ktore fotony nutia
byt stale v aktivhom prostredi lasera a vy-
tvarat tak vacsie mnozstvo fotonov
pomocou stimulovanej emisie. Ak je ich
mnozstvo dostatoCne zvysene, budu mat
dostatoCnu energiu aby presli poloprie-
pustnym zrkadlom a laser tak zacal ziarit' -
mozme ho zacat vyuzivat.
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Pri rezani sa uz ale vyuzivaju
lasery s vysokymi energiami, ktore
su dostatocné na to, aby rychlo
presli celou sirkou materialu a nie

Vypary materialu - teda jeho plyny -
sa odfukuju prudom vzduchu na-
miereného priamo na miesto reza-

Emission of Radiation

Pri Sosovkach je v optike
znamy problem velkosti
ohniska SoSovKky.

V idealnom pripade sa
rovnobezne lucCe iduce
Zz nekonecna alebo luce
rovnobezné s optickou
osou zbiehaju do jedneho
bodu, zvaneho ohnisko.
Toto ohnisko vsak v skutoc-
nosti nie je jediny bod ale
ma priestorovy rozmer a je
nazvane kruh rozostrenia.

AK na spojnu sosovku
dopada rovnobezne s optic-
kou osou Siroky zvazok
rovnobeznych lucov, vply-
vom sfericke] aberacie sa
lamu luce tym blizsie k so-
Sovke, Cim dalej su od op-
ticke] osi. Body predmetu
sa preto zobrazuju ako
rozptylené kruzky, ktore sa
prekryvaju a vysledny
obraz je neostry. Sfericka
aberacia - chyba zavisi
od ohniskovej vzdialenosti,
od velkosti otvoru a od In-
dexu lomu Sosovky.

Hornd  SoSovka ukazuje
idealny pripad, ked’ sa vSetky
lu¢e zbiehaji do jedného
bodu. Dolna ukazuje otvorovu
chybu - aberdciu.

polopriepustné

nepriepustné zrkadlo zrkadlo

vybojka

Pod hustotou energie rozumieme
mnozstvo energie, ktora je dodana
systemu alebo priestoru a v nom ulo-
Zena na jednotku plochy, Ci objemu.

V laseroch je hodnota tejto veliCiny
naozaj vysoka. Pre porovnanie:

- elektronovy lu¢ 10°— 10°J cm™
- jadrovy vybuch 10"”J cm™

- laser 10"°J cm™



