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LASER: Light Amplification of Stimulated
Emission of Radiation

Podl’'a skupenstva aktivneho
prostredia

Pevnolatkove

Aktivnym prostredim su krystalické alebo

amorfne izolanty s primesou vhodnych

Kvapalinove Plynové

Aktivnym prostredim su kvapaliny roznych Aktivne prostredie je tvorene atomami,
organickych farbiv. Vyuzitim zakonitosti ionami alebo molekulami. Pracuju vo velmi

ionov. Tieto lasery mozu pracovat v roznych nelinearnej optiky je mozné dosiahnut vinoveé Sirokom rozsahu vinovych diZok v
rezimoch a za r6znych podmienok. Su stabilne dizky od 300nm-1500nm. Preto sa Casto taketo kontinualnom alebo pulznom rezime. Ich
a maju male naroky na udrzbu. Ich ziarenie ma lasery vyuzivaju v spektroskopii. lch nevyhodou excitacia je vacsinou pomocou elektrickeho

vinové diZky v oblasti infraderveného a
viditelného svetla
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Typ VIROV{‘ Vykon Mod Pouzitie a vlastnosti
dizka
Pevné
skupenstvo

Nd:YAG laser

Rubinovy

laser cervene svetlo

PolovodiCovy | infracervené
laser a7 viditel'né

K Iné DPSS polovodiCovy 532 nm
vapalné

kontinualne

: d infracervenéh
Farebny laser | ™ " - | Imw-1W

po viditel'né -
zalezi na zluCenine

Plynné Argon plynovy-10novy 501,7 nm
skupenstvo o 1 - : 1o¢ < .
rgon novy-10nov ,5 nm
TW - 40kW = PLynovy-ionovy
CO,-Laser 10.6 um (100 MW 1n
pulsed mode)

HeNe laser

Argénov}’/ 45 8nm, 477nm,

laser 501nm, 515nm ...

198nm, 248nm, I kW -
308nm a d’alsie 100 MW

Excimerovy
laser

I mW-1W kontinualny meranie, holografia plynovy-10novy

488nm, 497nm, |1 mW - 150 W

je kratka zivotnost' aktivneho prostredia, ktore vyboja. Maju homogénne aktivhe prostredie,
sa teplom a svetlom rozklada. ktoré im zaistuje vyborne parametre, avsak
nevyhodou je nizky vykon.

S krystalom yttrito - hlinit¢ho
granatu dotovancho neodymom.
Obrabanie materialov, meranie, medicina

kontinualny
a] pulzny

HeNe plynovy 612 nm
meranie, pulzna holografia HeNe plynovy 594 nm
Cu kovove vypary 578 nm

kontinualny Krypton plynovy-10novy 568,2 nm

. : Optoelektronika
a] pulzny

HeNe plynovy 543 nm

kontinualny meranie, medicina,

lasery pracujuce vo viditeI'nom svetle

a] pulzny opticka spektroskopia

kontinualny | opracovanie materialov, medicina,

a] pulzny oddel'ovanie 1zotopov Argon plynovy-ionovy 66 nm

plynovy-10novy
v tlac¢iarnach, medicina, plynovy

kontinualny
excitovanie atomov pre farebny laser ' plynovy-16novy

a) pulzny

kontinualny

. , mikrostrojarenstvo, medicina,
a] pulzny

(10ns - 100 ns) laserova chémia

Podl'a vykonu

vinové dizky argonového lasera
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Nizkovvkonneé
(makkeé)

Do skupiny nizkovykonnych laserov
patria tie, ktoré maju vykon nizsi ako
500mW. Tieto lasery neprodukuju vyrazne
teplo - su nazyvané aj chladne lasery.
Patria sem rozne skupiny laserov - od tych,
ktoré su skodlive len pre ocCi (snimac pri
pokladni) az po mierne silné lasery, ktore sa
nachadzaju napriklad v optickych
mechanikach prehravacov. Vyuzivané su aj
v medicine na zakroky na kozi, liposukciu,
operacie oka a pod.

Vykon (Watt)

Vysokovykonné
(tvrde)

Do tvrdych laserov zaradujeme tie, ktore
maju vykon vyssi ako 500mW (v impulze
1012 J/cm® ). SU nebezpedéné pre odi pri
akomkolvek pohlade - do priameho alebo aj Sm-CaF m d ,
rozptyleneho svetla. Vyuzivane su v prie- m.Lar, samaritim dopovany

mysle a technike na rezanie, gravirovanie Ci CaF, Tm:YAG (Thulium YAG)

zvaranie réznych materialov. Ho:YAG (Holmium YAG)
Yb:YAG (Yttrebium YAG)

Nd:Sklo (Neodymium Sklo)

Vinova dizka (nm)

DalSie druhy jadier laserov:

Pevnolatkove:

...a mnoho dalsSich

Polovodicove:

AlGaAs GaN
InGaAsP InGaAlP

...a mnhoho dalSich

Plynné:
Kryptonovy Dusikovy
Xenonovy CO

...a mnoho dalSich

Ostatne:

vypary zlata volné elektrony
HeHg nuklearny
HeSe COIL




