LASER:

Light Amplification of Stimulated Emission of Radiation

(Zosilnenie svetla pomocou vnutenej emisie Ziarenia)

Ako na stimulovani emisiu?

Dodanim energie z bleskovej
vybojky dochddza k vybudeniu
atomov.

Elektrony sa postvaju
z niz8ej energetickej hladiny do
vyssej.

V takomto stave vsak vydrzia len
asi 1/100 sekundy a pri navrate
do povodnej energetickej hladiny
vyziaria energiu - fotén. Ide

0 samovolnd emisiu.

Foton putujici prostredim
zasiahne iny excitovany atém
a tym zapri¢ini prechod elektro-
nu naspat’ do povodnej energetic-

Komunikacia - Laserové svetlo moze
cestovat’ vesmirom na vel’ké vzdialenosti
bez zhorSenia kvality signalu. NavySe moze
prend3at’ tisickrdt viac televiznych programov
ako dne$né mikrovlny. Preto je laser idedlny
na vesmirnu komunikaciu. Na obr. opticky

kébel.

Kompaktné disky - CD je vlastne plas-
tovy priesvitny disk pokryty tenkou reflexnou
vrstvou. Do tej vypal'uje laser pri nahravani
malé dierky, ktoré predstavuju data. Oblasti
s dierkami odrazaju svetlo inak, ako oblasti

bez nich.

Priemysel - na vrtanie dier do diaman-
tov, na dpravu mikroelektroniky, na rezanie
vzoriek (v textilnom priemysle), na synteti-
zovanie novych materidlov, pri zvarani a pri
pokuse o vyvolanie riadenej jadrovej reakcie.

kej hladiny. Pri takejto vynitenej
emisii sa uvol'ni identicky foton.

Laserové svetlo teda nabera
na intenzite, az je dost’ silné na
to, aby uniklo polopriepustnym
zrkadlom na jedne strane rubinu.

Ak atomom dodavame
energiu, dostanu sa do excito-
vaného stavu. Ked’ sa potom
rozne elektrény vracajd na svoju
povodnu energetick troven,
vyzaruju fotony.

* Co je vlastne stimulovana emisia? °

Tieto fotény zasiahnu d’alSie excitované atémy, ¢im
sposobia, Ze sa z nich uvolni identicky fotén (s rovnakou
energiou, a teda aj vinovou dizkou, frekvenciou
a farbou).

Tieto fotony zasiahnu d’alSie excitované atémy, ktoré
uvol'nia d’alSie rovnaké fotony. Prave vd’aka tomuto je
laserové svetlo koherentné.

Vyuzitie v praxi

Chirurgia - pri naro¢nejsich operdciach a na hor-
Sie dostupnych miestach (v mozgu, zalidku)

Dokonale nahradia bezny skalpel a navyse st tpl-
ne sterilné. V o¢nom lekarstve sa pouzivaju napriklad
pri operaciach Sedého a zeleného zédkalu.



Zaznam a rekonstrukcia hologramu

Na holograme sa zazname-
ndva Struktura svetelnej viny,
ktora sa rozptylila na predmete
a nie premietnuty obraz daného
predmetu. Aby sme ziskali holo-
gram potrebujeme dva stcasné
svetelné lice - jeden, ktory pred-
metom presiel alebo sa od neho
odrazil a druhy, ktory ide taktiez
od zdroja, avsak v ceste nema
ziadnu prekdzku. Tieto dva lice
musia spolu interferovat’. Na
svetlocitlivy material- hologra-
fickd dosku - sa zachyti interfe-
ren¢ny obrazec.

Z lasera vychadza tzky lag,
ktory sa deli na dva zvazky.
Jeden zvazok sa dostava na

objekt, ktorym je rozptyleny

a dopadd na holograficku
fotoplatiu. Druhy po odrazoch
na fu taktiez dopada. Vsetky
svetelné zvazky odrazené od
predmetu interferuji s druhym
licom. Vysledné interferencné
pole mézme zaznamenat’ na uz
spomenutu holograficki dosku,
¢i film.
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Pozorovatel

Po vyvolani filmu je hologram vlozeny do
povodnej polohy ako bol pri zdzname. Osvetlime
ho uz len referen¢nym zvazkom - teda zvazkom,
ktory $iel k filmu bez prekdzky. Pozorovatel’ vidi
v dosledku difrakcie osvetlujiceho zvazku na
holograme zaznamenany predmet v povodnej
polohe predmetu a to trojrozmerne, tak ako v sku-
to¢nosti. Tento proces nazyvame rekonstrukciou
hologramu.

Hologramy uz nie st len objektom vyskumu,
ale stali sa aj objektom umenia. Jednym z prikla-
dov je umenie japonského holografického umelca
Hiro Yamagatu, ktory sa zameriava na vytvaranie
hologramov obrovskych rozmerov.

Holografiu objavil anglicky fyzik
mad’arského povodu Denis Gabor.
Problémom, ktorého rieSenie pri-
viedlo Gabora k objavu holografie,
bola snaha zdokonalit mikroskop.

Nova etapa vyvoja holografie
zacala aZ po vyndleze lasera zaciat-
kom 60-tych rokov. Prvy mimo-
osovy hologram s pouzitim koherentného laserového
svetla nasnimali Leith a Upatnieks v roku 1962. Kym
v klasickej Gaborovej metéde dopadal na fotografickd
dosku predmetovy zvazok aj referenény zvazok
z jedného smeru, Leith a Upatnieks pouzili mimooso-
vy referenény zvéazok, ¢im dosiahli Ze pri rekonstrukcii
osvetl'ujuci ¢ nepada pozorovatel'ovi do oka a nerusi
pozorovanie obrazu predmetu.

V tom istom roku sovietsky vedec J. N. Denisjuk
publikoval pracu o objemovych hologramoch. Denis-
juk volil protichodny smer Sirenia obidvoch svetelnych
zvazkov.
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