MIKROSKOP
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Cim je ohniskova vzdiale-
nost’ SoSovky mensia, tym vacsie
je zvéacsenie, ale tym blizsie ju
treba klast’ k predmetu.

Vel'mi kratka ohniskova
vzdialenost’ objektivu dovoluje
vytvorit' vel'mi zvac¢Seny sku-
toCny obraz predmetu v tubuse,
alebo na ¢ipe CCD kamery.
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Anglicky fyzik Robert
Hooke (1635 - 1703) ako
jeden z prvych uskutoc¢nil ==
pozorovania mnohych | " &
objektov vlastnoru¢ne
zhotovenym mikrosko-
pom. Zaviedol pojem
bunky (celluly).

V roku 1635 vydal
knihu Micrographia.

Holand’an Antonie

van Leeuwenhoek (1632

- 1723) je znamy zdoko-

nalenim mikroskopu

a prispenim k vzniku
mikrobioldgie.

Pozoroval a popisal
jednobunkové mikroorga-
nizmy, v roku 1674 podal
prvy presny opis cervenych
krviniek.

Ernst Karl Abbe (1840
- 1905) bol nemecky
fyzik, astroném a socidlny
reformator. Je zakladatel'om
tedrie optickych pristrojov.
Svojou pracou zacal novi
epochu vo vyvoji konstruk-
cie mikroskopov. V roku
1866 vyvinul apochromatic-
ké objektivy.
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KONSTRUKCIA MODERNEHO

OPTICKEHO MIKROSKOPU
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Ldce svetla sa nemozu ani v idedlnom pripade zbiehat' do
geometrického bodu. Z vlnovej povahy svetla vyplyva, ze obrazom
bodového zdroja je vzdy tzv. difrakény krizok.

Difrakény krizok je tym mensi, ¢im vacsi je uhol, pod ktorym
sa luce svetla zbiehaja. Tento uhol ma pre tvorbu obrazu kl'i¢ovy
vyznam a charakterizuje ho tzv. numericka apertara (NA).

Obraz riasy, ziskany pomocou objektivu
s r6znou numerickou aperturou.
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Objektiv je najddlezitejsou sicastou optické-
ho mikroskopu. Kvalita objektivu urcuje kvalitu
vysledného zobrazenia vzhl'adom k rozliSovacej
schopnosti, velkosti zorného pol’a, hibky ostrosti,
svetelnosti systému a korekcie optickych chyb.

MIKROSKOPIA



Polarizovaneé svetlo

Polarizacia

znamena obmedzenie kmitov elektromagnetického
pola do jednej roviny. Vysoko organizované materidly
(krystély) stacaju rovinu polarizécie, su preto viditelné

na tmavom pozadi.

Elektromagneticka vina

Krysaly manganistanu draselného
v prechédzajtcom svetle

v polarizovanom svetle
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Biomedicina

Fluorescencia ma vel'ky vyznam v bioldgii,
medicine, farmakolégii, genetike a pribuznych

odvetviach.

Pomocou $pecidlnych
farbiv méZzme sledovat’
aktivitu mitochondrii
v srdcovej bunke

Zobrazenie vyvoja zdrodkov Drozofily, ziskané
s pomocou fluorescencne oznacenych proteinov.

Fluorescencia

Fluorescencia

je schopnost’ niektorych latok svetielkovat’ po ich osvetleni
vhodnym zdrojom. Fluorescen¢né svetlo ma int farbu ako svetlo
pouzité na jeho vybudenie, ¢o je mozné vyuzit’ na dosiahnutie vyso-
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Fluorescen¢ny kontrast do-
vol'uje zobrazit’ Struktiry buniek
a tkaniv, ktoré si v prechddza-
jucom svetle inak neviditel'né.

Fluorescencia

kého kontrastu.

Fluorescen¢nd mikroskopia
zaznamenava dnes rozmach
najma vd’aka bohatému vyberu
fluorescenénych farieb a pro-
teinov pre vizualizdciu organel,
bunkovych procesov, tkanivo-
vych Struktir a pod.
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Polarizované svetlo sa pouziva pri vyskume vldkien a polymérov,
v geoldgii a mineralégii, metalografii a chémif .
Rast krystalov glukézy z roztoku




m Na tejto strane st snimky histologickych prepardtov zaby v Stadiu zarodku

o a v dospelosti, ziskané pomocou mikroskopie v prechddzajtiicom svetle a pomo-
Mozog je riadiace

nervové centrum cou fluorescenénej mikroskopie (snimky s ¢iernym pozadim).

organizmu. Sklada sa sxe Lo

z hustej siete buniek 0bq111velniky (Amphlbla)

= BRI tvoria prechod medzi vodnymi a suchozemskymi stavovcami. Larvélne stadium

prekondvaja vo vodnom prostredi, kedy larvy dychaja ziabrami. Dospelé jedin-
ce maju vytvorené pl'ica a dychaji atmosféricky kyslik.

Zaba - Zubrienka

Histologicky rez telom zaby v larvalnom stadiu snimany
v prechadzajucom svetle - vfavo
a s pomocou fluorescencie - vpravo.

Neurény
v mozgovej kore
dospelého stavovca

Bunky kostrovych svalov

su zoskupené do vlakien,

ktoré umoznuju mozgom
kontrolovany pohyb zvierat'a

Chrbtica
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Kostné bunky dospelého ) . '
stavovca tvoria pevnu Zarodok chrbtice ' Dychacim organom dospelych
siet’ - oporu pre ostatné v tele Zubrienky Ziab su pluca. Anatémia plticneho

tkaniva dovoluje prisun kyslika
priamo k ¢ervenym krvinkam.
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tkaniva a organy

Crevo dospelej zaby sa sklada Cervené krvinky

z mnohych zahybov (klkov), zasobuju organizmus kyslikom,
ktoré sluzia na vstrebavanie biele krvinky mu poskytuju
zivin ziskanych z potravy. imunitnu ochranu.

Snimky na tomto paneli boli ziskané
s pomocou Laboratéria laserovej mikroskopie
Medzinarodného laserového centra v Bratislave

Laser [ @) Centre




