
MIKROSKOP

Princípp

Optický mikroskop je 
centrovaná sústava dvoch 
zložených spojných šošoviek. 
Predná šošovka sa nazýva 
objektív a má ve mi malú 
ohniskovú vzdialenos . 
Zadná šošovka sa nazýva 
okulár a slúži ako lupa na 
zvä šenie skuto ného obrazu, 
vytvoreného objektívom.

Anglický fyzik Robert 
Hooke (1635 - 1703) ako 
jeden z prvých uskuto nil 
pozorovania mnohých 
objektov vlastnoru ne 
zhotoveným mikrosko-
pom. Zaviedol pojem 
bunky (celluly). 

V roku  1655 vydal 
knihu Micrographia.

História

Holan an Antonie 
van Leeuwenhoek (1632 
- 1723) je známy zdoko-
nalením mikroskopu 
a prispením k vzniku 

mikrobiológie. 
Pozoroval a popísal 

jednobunkové mikroorga-
nizmy, v roku 1674 podal 
prvý presný opis ervených 
krviniek.

Ernst Karl Abbe (1840 
- 1905) bol nemecký 
fyzik, astronóm a sociálny 
reformátor. Je zakladate om 
teórie optických prístrojov. 
Svojou prácou za al novú 
epochu vo vývoji konštruk-
cie mikroskopov. V roku 
1866 vyvinul apochromatic-
ké objektívy. 

Lú e, ktoré sa šíria rovno-
bežne s optickou osou sa po 
prechode šošovkou sústre ujú 
v ohnisku.

Skuto ný obraz, ktorý možno 
premietnu  na tienidlo, sa tvorí 
v ur itej vzdialenosti za šošov-
kou.

ím je ohnisková vzdiale-
nos  šošovky menšia, tým vä šie 
je zvä šenie, ale tým bližšie ju 
treba klás  k predmetu. 

Ve mi krátka ohnisková 
vzdialenos  objektívu dovo uje 
vytvori  ve mi zvä šený sku-
to ný obraz predmetu v tubuse, 
alebo na ipe CCD kamery.

Mikroskopom nazývame optický prístroj, 

ktorý slúži na to, aby opticky zvä šil malé predmety tak, 

aby sme na nich mohli rozozna  detaily, ktoré sú 

vo ným okom nevidite né.



M
IK

R
O

S
K

O
P

IA

 KONŠTRUKCIA MODERNÉHO
                                    OPTICKÉHO MIKROSKOPU

Lú e svetla sa nemôžu ani v ideálnom prípade zbieha  do 
geometrického bodu. Z vlnovej povahy svetla vyplýva, že obrazom 
bodového zdroja je vždy tzv. difrak ný krúžok. 

Difrak ný krúžok je tým menší, ím vä ší je uhol, pod ktorým 
sa lú e svetla zbiehajú. Tento uhol má pre tvorbu obrazu k ú ový 
význam a charakterizuje ho tzv. numerická apertúra (NA).

 

Rozlíšenie

Rozlišovacia schopnos  (R) je najmenšia 
vzdialenos  dvoch bodov, ktorú môžeme v obra-
ze rozlíši . 

Je daná numerickou apertúrou, vlnovou 
d žkou svetla a indexom lomu prostredia.

Objektív je najdôležitejšou sú as ou optické-
ho mikroskopu. Kvalita objektívu ur uje kvalitu 
výsledného zobrazenia vzh adom k rozlišovacej 
schopnosti, ve kosti zorného po a, h bky ostrosti, 
svetelnosti systému a korekcie optických chýb.



Fluorescencia

Fluorescencia  
je schopnos  niektorých látok svetielkova  po ich osvetlení 

vhodným zdrojom. Fluorescen né svetlo má inú farbu ako svetlo 
použité na jeho vybudenie, o je možné využi  na dosiahnutie vyso-

kého kontrastu.
Fluorescen ná mikroskopia 

zaznamenáva dnes rozmach 
najmä v aka bohatému výberu 
fl uorescen ných farieb a pro-
teínov pre vizualizáciu organel, 
bunkových procesov, tkanivo-
vých štruktúr  a pod.

Prechádzajúce svetlo

Fluorescencia

Fluorescen ný kontrast do-
vo uje zobrazi  štruktúry buniek 
a tkanív, ktoré sú v prechádza-
júcom svetle inak nevidite né.

Polarizácia  
znamená obmedzenie kmitov elektromagnetického 

po a do jednej roviny. Vysoko organizované materiály 
(kryštály) stá ajú rovinu polarizácie, sú preto vidite né 
na tmavom pozadí.

Polarizované svetlo

Fluorescencia má ve ký význam v biológií, 
medicíne, farmakológií, genetike a príbuzných 
odvetviach. 

Pomocou špeciálnych
 farbív môžme sledova  
aktivitu mitochondrií 
v srdcovej bunke

Zobrazenie vývoja zárodkov Drozofi ly, získané 
s pomocou  fl uorescen ne ozna ených  proteínov. Materiálový výskum

Polarizované svetlo sa používa pri výskume vlákien a polymérov, 
v geológií a mineralógií, metalografi i a chémií .

Rast kryštálov glukózy z roztoku

Snímka zvaru v polariza nom svetle

Kryšály manganistanu draselného
v prechádzajúcom svetle

v polarizovanom svetle

Množstvo objektov, ktoré sú predmetom pozorovania, sú transparentné alebo iasto ne transparentné preparáty. Na zvýraznenie kontrastu sa v mikroskopii používajú viaceré techniky farbenia a osvet ovania vzorky. 
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Biomedicína



 Cesty do mikrosveta

Na tejto strane sú snímky histologických preparátov žaby v štádiu zárodku 
a v dospelosti, získané pomocou mikroskopie v prechádzajúcom svetle a pomo-
cou fl uorescen nej mikroskopie (snímky s iernym pozadím).
Obojživelníky (Amphibia) 
tvoria prechod medzi vodnými a suchozemskými stavovcami. Larválne štádium 
prekonávajú vo vodnom prostredí, kedy larvy dýchajú žiabrami. Dospelé jedin-
ce majú vytvorené p úca a dýchajú atmosférický kyslík. 


