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Elektromagneticka energia

Energia moze byt ukrytd
aj v nie¢om, co bezprostredne
nevidime. Ziarenie zo Slnka je
toho skvelym prikladom. Pre-
chadza velku vzdialenost’ az na
Zem v priestore vesmiru, ktoré je
takmer vakuom o teplote mierne
nad absoldtnou nulou (-273°C).
Cez to vetko na poludnie v lete
citime ako nés Slnko zohrieva,
priam pecie. A popri tom zaroven
veci okolo nas osvetl'uje; je naj-
silnej$im prirodzenym svetelnym
zdrojom.

Kadial a ako tdto energia zo
Slnka k nam prichadza?

Ide o elektromagnetické
ziarenie. Teplo - infracervené
Ziarenie a svetlo su len prikladmi
elektromagnetického Ziarenia.
Toto Ziarenie obsahuje aj iné
formy, v zévislosti od frekvencie.
Dalsim prikladom sd radiové
vlny, ktoré ndm umoziiuju si

naladit’ radio, ¢i televizor na ta
naSu obl'ibend stanicu.

Elektromagnetické Ziarenie sa
$iri priestorom, aj vakuom
o rychlosti svetla a to s ener-
giou, ktord nazyvame elektro-
magnetickd.

Réznymi formami elektro-
magnetickej energie su elektricka
energia a energia magnetického
pol'a. St vzajomne viazané.

V generatore alebo motore
menime mechanicku energiu
rota¢ného pohybu cez zmenu
magnetického pola na elektricku
energiu a naopak.
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Chemicka energia

Chemicka energia je energia
viazand v stavbe molekdl jednot-
livych latok. Prvky su zlozené
z atémov spojenych chemicky-
mi vazbami. Po¢as chemickych
reakcii a vzniku novych molekdl
dochéddza k uvolneniu prebytoc-
nej energie. Tymito zmenami sa
zaobera - termochémia.

Autd spal’ujice benzin st
prikladom vyuzitia chemickej
energie skrytej vo fosilnom
palive, v benzine, ¢i nafte. Palivo
sa pri horeni okyslicuje, uhlik
C sa viaze s kyslikom, vznikaju
spaliny s CO,, ktoré sa rozpinaju.
St schopné konat’ pracu, zdviha-
ju piesty valcov motora. Ostatné
prevodové mechanizmy dut uz
len premiefiaji uvolnend energiu
nasledne na pohyb kolies.

Fotosyntéza je opakom hore-
nia. Rastliny pohlcuji CO,
a vplyvom slne¢ného Ziarenia
(teda elektromagnetického
ziarenia vhodného frekvencného
rozsahu) viazu na svojich stendach
rastlin uhlik C a uvolnuju kyslik.
Ten potom dychame.

Chemickd energiu mozeme
aj zvySovat’. Prikladom moze
byt’ nabijanie akumuldtorov,
ked’ elektricku energii viazeme
spatnym spdjanim sa elektrénov
a iénov v elektrolyte.
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Jadrova energia

Ked’ sa atémové jadra rozbijaju alebo spajajd,
uvoltiuje sa jadrovd energia.

Radioaktivita latok je uvolfiovanie energie prirod-
zenym rozpadom tazkych prvkov. Stiepnym procesom
v jadrovej elektrdrni umelo vyvoldvame rozpad izoto-
pov urdnu U 235 alebo pluténia 239PU. Do jadra tohto
Stiepneho materialu narazi neutrén a rozlozi ho na dve
Casti s niz§im hmotnostnym ¢islom, pri¢om sa uvol'nia
nové neutrony s obrovskym mnozstvom energie.

Aj ked’ jadrové elektrarne su
najefektivnejsim zdrojom energie,
zasoby ich paliva nie sd neob-
medzené. Ludstvo tak potre- o
buje d’alsi perspektivny zdroj
energie.

Termojadrova syntéza je
d’alsim prikladom zdroja jadrovej
energie.

Mechanicka energia

Pozname dve formy mechanickej energie:
potencidlnu energiu a
kinetickd energiu.

Vzajomné prelievanie sa potencidlnej energie
a kinetickej mozeme vidiet’ na skdkajtcej lopte, ktord
ak pustime na zem odrazi sa a spatne svoju rychlost
(a kineticku energiu) premeni na prekonanie graviticie
a navrat spat’ na miesto, odkial’ sme ju spustili. Inym
peknym prikladom je hojdacka, kde tieto premeny
jednej formu na druhd sud viacndsobné.

Sénkovanie, ¢i zjazd auta z kopca s vypnutym
motorom, su tiezZ prikladom ako potencidlna energia
dand polohou na kopci sa celd premeni na kinetickd
energiu dopredného pohybu. A pokial’ by neexistovalo
trenie, sanky, ¢i auto by ziskand rychlost’ uz nestratili.
pokial’ by nevysli na iny kopec.

Slova hordci, ¢i studeny su relativne z hl'adiska
ich pouZzivania pri popise teploty latok. Vieme sa vsak
urcite zhodnut na tom, €o je viac hordce: horici ¢aj je
teplejsi ako koza na nasej ruke, alebo ¢o je viac stude-
né - zmrzlina ¢i nas jazyk. Prave odovzdavanie tepla
z viac hortcej latky na studensiu je odovzdavanim
vnttornej tepelnej energie latok.

Pri styku rdk so studenym ndpojom molekuly
nasho tela s rychlejSim kmitavym pohybom reaguji
s pomalsimi molekulami vody. Odovzdavaja im ¢ast’
svojej kinetickej energie, az sa obe rychlosti vyrov-
naju. Teplo tak ,pretieklo” z viac hordcej latky na
studensiu.

Odovzdavanie tepla a premeny vntitornej tepelnej
energie medzi ldtkami sa deji na kazdom kroku okolo
nas. Topenie l'adu, varenie, ¢i vykurovanie domacnosti
su len niektoré priklady.



enami energie

tavame ?
generator, motor
batéria a akumulator

Kde sa s prem
najastejsie stre
- premeny mechanickej na elektricku a naopak

- premena chemickej energie na elektricku,

u akumulatora aj naopak (pri jeho nabijani)
- premena elektromagnetickej energie na elektricku
- premena elektrickej energie na tepeln

fotovoltaicky ¢lanok
mikrovinnd rura
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Elektrickd energiu je mozné vyrobit’ aj z elek-
tromagnetickej energie slne¢ného Ziarenia tzv. Foto-
voltaickym javom

Fotovoltaicky jav je opaénym javom ako ked’ LED
diédy produkuju svetelné ziarenie. Princip spociva
v tom, ze kvantum svetla - fotén dopadajtci na polo-
vodicovt Struktdiru s PN prechodom dokaze excitovat’
elektron. Ulohou konstrukcie fotodiody je uz len
umoznit, aby tento elektréon mohol byt’ odoberany
vonkaj$im spotrebicom na konanie prace, aby fotodio-
da produkovala prad.

Vyrobou vel'koplosnych fotodiéd zapojenych do
vyslednej stistavy vieme vytvorit’ tzv. soldrne batérie,
teda zdroj pridu z dopadajiceho slne¢ného Ziarenia.
Elektricky prud je generovany pocas doby, kedy na
solarny ¢lanok dopada svetlo. Uinnost’ sa pohybuje
na trovni az 15% (a¢innost’ fotosyntézy je na trovni
len 1%).

Solérne ¢lanky funguju aj pri zamracenej oblohe
vd’aka rozptylenému svetlu, i ked’ ich vykon je potom
vyrazne nizsi (cca 10% maxima). Fotovoltaicky
systém pracuje automaticky, bez obsluhy a vel'kych
néarokov na udrzbu.

Zivotnost’ soldrnych panelov sa pohybuje od 20
rokov a viac. Priemerna doba ndvratnosti obstarava-
cich nakladov je cca 7 rokov a s vyvojom technolégii
sa znizuje.

Slne¢né ¢lanky vyuzivaju energiu, ktord je zadar-
mo, preto su ich prevadzkové naklady zanedbatelné
a navyse st vel'mi spol'ahlivé.

Vyhodou fotovoltaiky je, Ze panely mozno jedno-
ducho pridavat’ a tak zvacSovat’ vykon celého zaria-
denia. Majitel’ tohto zariadenia moze zvacsovat’ jeho
vykon podla narastajicej spotreby energie. Panely i
ostatné sticasti su prenosné, takze ich mozno bez pro-
blémov instalovat’ na akomkol'vek mieste.

Clanky sa dnes nevyrabajti len ako osobitné panely,
ale viaceré firmy ich montuju do streSnych krytin ¢i
vonkajsich materidlov na fasady budov. InStalovanie
slne¢nych ¢lankov do stavebnych prvkov vyrazne
zniZuje naklady, pricom slnec¢né ¢lanky posobia na
budovach vel'mi esteticky.
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Mikrovinna rara

Zdkladom kazdej mikrovinky je magnetron, gene-
rator vysokofrekvenéného elektrického pol'a. Energia
z neho postupuje do priestoru pre jedlo. Vnttroné
rozmery mikrovinky odpovedajui vykonu magnetrénu.

Mikrovlny nevypliiajti cely priestor rovnomerne.
Produkované Ziarenie ma svoje minima a maxima.
Aby sa jednotlivé Casti jedla nezohrievali rozne jedlo
sa kladie na otacajuci sa tanier. Niekedy sd mikro-
vlny smerované cez kovovy ventildtor, od ktorého sa
odrazaju vSetkymi smermi.
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Vsetky veci okolo nas, teplé ¢i studené, maju svoju vnditor-
nd tepelnd energiu. Skladajt sa z atémov
a molekiil a tie kmitajti okolo svojej strednej polohy. Cim ma
teleso vysSiu teplotu, tym viac jeho atémy
a molekuly kmitaja.

Pri ,klasickom” spdsobe zohrievania latok - napriklad
ohnom, nardzaju rychle molekuly hortceho plynu do molekdil
jedla na jeho povrchu. Tie sa rozkmitdvaju a prendSajd kmitanie
na svojich susedov smerom dovndtra. Jedlo sa tak postupne
ohrieva zvonku dovntitra.

Mikrovlnka, ktord vytvara rychlo sa meniace elektrické
pole, posobi na molekuly vody a sposobuje ich rychlejsie
otacanie sa v ohrievanom jedle. Molekuly vody st totiz dip6ly,
jeden svoj koniec maju nabity kladne a druhy zaporne. Ak ich
umiestnime do elektrického pola, teda v danom ¢asovom oka-
mihu ako keby medzi dve elektricky nabité dosky, kladnu
a zapornd, vzdy sa natocia kladnym
koncom ku zapornej doske. Ak sa toto +
pole zmeni, oto¢ia sa naopak. Ak sa pole
meni tak rychlo ako v mikrovlnej tribe,
potom sa za nim rovnako rychlo otdcaja
aj molekuly vody v jedle. Ich povodny
prirodzeny kmitavy pohyb je mikrovl-
nym pol'om urychleny. Od molekil vody : )
sa nasledne zvys$i kmitanie aj okolitych
molekul a navonok sa nam jedlo javi
teplejsie az hortce.

Elektricky dipél molekuly vody ndm
teda umoziluje zasiahnut' do vndtra latky
a zvysit' jej vnutornd energiu. Rychlo
meniacim sa elektrickym pol'om mik-
rovin tak dokazeme ohrievat’ jedlo. -
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Prec¢o mikroviny?

Mikrovlny su elektromagnetické viny. St podobné
vlndm na vodnej hladine, len sa u nich nemeni vyska
hladiny, ale velkost elektrického a magnetického pola.
St rovnakej podstaty ako infracervené Ziarenie, ktoré
nas od Slnka zohrieva, ¢i ultrafialové, ktoré nds zas
opal'uje. Vlastne si rovnakej povahy ako aj svetlo, sve-
telné Ziarenie, len st krat3ej vinovej dizky. St kratsie
aj ako infracervené Ziarenie a voldme ich mikroviné
Ziarenie. Podobne ako u infracerveného Ziarenia, st
schopné ohrevu.

Mikrovlny v mikrovnych rdrach pracuji na
frekvencii 2,45 GHz. Teda s vlnovou dizkou 12,2 cm.
Ich energia nie je dostato¢na na ionizovanie molekail,
nemozu priamo vyvolat’ chemické zmeny v moleku-
lach (napriklad v DNA). Nie st preto priamo nebez-
pecné pre 'udsky organizmus. Pokial’ nds nepopalia.

Mohlo by sa zdat’, Ze ¢im vyssi kmitocet, tym rych-
lejsie by sa molekuly vody mohli otdcat’ a tym rychlej-
Sie by sa jedlo malo ohrievat’.

Nie je to tak tplne pravda. Okrem moznosti kmi-
tania je tu aj problém odraz mikrovin od jedla. Mik-
rovlny sa od vodivych predmetov (napriklad kovov)
odrazajt. Podobne ako svetlo od zrkadla, ¢i inych
lesklych, ¢i kovovych predmetov.

Cim je kmito&et mikrovin vy3si, tym lepsie sa
odrézaju aj od menej vodivych predmetov, teda aj od
povrchu jedla. Ak by sme zvolili kmito&et Ziarenia vel’-
mi vysoky, nepreniklo by do jeho vnitra a neohrievalo
by ho v celom jeho objeme. To je dovod preco svetlo
a infracervené Ziarenie

(s vyssim kmitoctom) ohrievaju predmety len na
povrchu.

musi

Co sa o mikrovinach nevie?

Virivé pridy

Mikrovlny sa od kovovych predmetov odrdzaji. Tak ako sa svetlo
odraza od zrkadla. Pri odraze sa v kovovych povrchoch indukuju strieda-
vé elektrické prudy, ktoré sprostredkujt odraz takejto viny. Podobne ako
vyplet tenisovej rakety, ktory sprostredkovava odraz lopticky.

Cim sa viny odrazaju Castejsie, tym mozu mat’ indukované virivé pru-
dy v povrchoch aj vyssie energetické tcinky. Cim je kovovy povrch tensi,
alebo ¢im md mensi prierez, tym ma vacsi odpor. A tym

pri toku velkych pradov sa viac prehrieva, az sa moze zapalit. Preto
sa tenky kovovy pasik méze prepalit’. A preto zas naopak, kovovej
lyzicke v pohdri ohrievaného ¢aju sa ni¢ nestane - ma vel'ky prierez.

Preto sa taniere s okrasnymi ozdobnymi prizkami na okraji taniera
neodporicéa do mikrovinky vlakat'. Iskria a nasledne sa odparia. Plati to aj
pre prizky z alobalu. A plati to aj pre CD disky. Aj oni maju totiz tenky
kovovy povrch, ktory neznesie vysoké prehriatie.

Dokonca aj iné tenké povrchy reaguji na vel’ké virivé prudy rovnako.
Ak obsahuju dostatok vody, su totiz vodivé a na najtensich miestach ich
indukované pridy prepdlia. Preto sa Vam v mikrovinke moze zapalit
tenky prazok Sunky, ¢i Supka jablcka.

Vniitorny var

Latky sa v mikrovlnke zohrievajd v celom objeme naraz. UZ sme si
zvykli, Ze aj ked’ povrch zohriateho jedla po vybrati uz ochladol, vndtri
byva teply az hordci.

Désledky tohto faktu mézu mat’ aj iné prejavy. Pri silnom zohrieva-
ni sa zvntra latky mozu zacat pretlacat’ uvolnované plyny a ldtka sa
nafukuje (mydlo, gumové cukriky). Cez pevny povrch sa nemozu plyny
zvnutra uvolnovat’ postupne. Takéto latky zvyknd zrazu explodovat’
(napr. vajicko).

Vyboj

Ostré predmety mozu v mikrovinke iskrit’. Elektrické pole v okoli hro-
tov je podstatne vyssie ako pri ostatnom rovinnom povrchu. Nésledkom
je modrasté svetielkovanie doprevadzané typickym sycanim, ¢i bzucanim.
Je to v dosledku silnej ionoizécie vzduchu, nasledkom ¢oho sa vytvara
vyboj. Je ho mozné pozorovat’ aj za burky na stoziaroch, ¢i koncoch
hromozvodov. Ak st dva hroty blizko seba presko¢i medzi nimi iskrovy
vyboj. Takto iskria napriklad tenké spinky na spisy.

Mikrovlnnym Ziarenim indukované virivé prddy st redlne, s rovnaky-
mi G¢inkami ako prddy zo siet'ového napatia. Dolezity je doddvany vykon
a vodivost latok. Dokazom toho moZze byt Ziarovka v mikrovinke, ktord
tu bude svietit. Aj bez pripojenia na napéatie. Vykon mikrovlnky je vsak
az T00W a preto ziarovka bude nielen chvilku Ziarit’ (a je jedno ¢i 40W
alebo 150W), ale sa hned’ aj roztavi.

Preto kmitoc¢et mikrovinky
nie je vhodné volit’ privyso-
ky. Frekvencia 2,45 GHz je
zvolena na zéklade kompro-
misu a dohody medzi roznymi
organizaciami vyuzivajuacimi
mikrovlné Ziarenie.




