STEREOMIKROSKOP

Do kazdého okularu
(oka) sa dostava obraz
z trochu iného uhla
pohladu, ¢o zabezpecuje
trojrozmerné videnie.

Standardne sa pouziva-
ju dva typy dizajnu.

Historicky prvy typ
vyuziva dva mikroskopy
sucasne, jeden pre kazdé
oko.

Oba su zaostrené na ten
isty objekt.

Polohovatelny

stolik Druhym typom je

- mikroskop so spoloénym

objektivom, kde sa cez

" jeden vel’ky objektiv
sdcasne premieta prava

a l'avd strana objektu k

lavému a pravému okularu

(oku).
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Zaostrovacia skrutka

Osvetlenie 9

. Stojan s drziakom na vzorku

Princip stereoskopie :
Zrenice o&i loveka sti od s el
7-8 cm, kazdé oko mé preto mierne 1ny
a vidi nepatrne rozdielny obraz.
Pokial sa na objekt p
2 nich sa zaostri na ind, n

objektu. V mozgu sa §poj.
a vzniké trojrozmerny dojem.

od seba vzdialené priblizne
hol pohl'adu

ozerame oboma otami, vkaz’de
avzajom vel'mi blizku Cast
a obidva obrazy do jedného

Pociatok stereoskopie
pripadd na prvu polovicu
19. storocia, kedy bol
zostrojeny prvy fotografic-
ky pristroj, ktory dokazal
fotografovat’ dve snimky
pod réznym uhlom sucas-
ne. Koncom 19. storo¢ia
mala takmer kazda majet-
nejsia rodina tzv. stereo-
skop. Masovou populari-
zaciou televizie vyznam
stereoskopie upadol.

Stereoskopické okuliare
neboli ni¢im inym nez
dvojitym d’alekohladom
(blizkohl'adom), cez
ktory bolo mozné kazdym
okom zvlast’ pozorovat’
mierne nato¢eny obrazok
s vyslednym dojmom
trojrozmernej scény.

Stereogram

Stereo-pary obrazkov ciev

Skidlenim sa pokuste
poukladat’ pravd a l'avi
cast ilustracie takym
sposobom, Ze sa spoja.
Koncentrujte svoj pohl'ad
na bod medzi Spickou

vasho nosa a zobrazenim,
pritom pomaly pohybujte
hlavou dopredu a spat’. Ak
sa dosiahne zldcenie, uvidi-
me trojrozmerny obraz.



Stereogram
Stereoskopia ma vyuzitie v biol6gii na sledova-
Poé&itaom vytvoreny autostereogram nie povrchov najma hmyzu, rastlin a fosilii. Casto
skakajucich delfinov sa pouziva na Studium povrchov pevnych objek-
tov, pre rozdel'ovanie, krajanie, vyrobu hodiniek,
vyrobu a kontrolu malych elektrickych obvodov,
pozorovanie minerdlov a podobne.

Zahl'ad’te sa do nekonec¢na O¢i st v tomto pripade
alebo pohl'adom fixujte predmet ~ zamerané paralelne. Ponechajte
d’aleko za autostereogramom, ich tak a pomaly sa pohybujte
ktory mate pred ocami vo vzdia-  dopredu a spat’, pokial’ sa nedo-
lenosti urcenej na Citanie. stavi trojrozmerny efekt .

Stereogram umoziiuje na rozdiel od anaglyfu vidiet
plnofarebné priestorové obrazky, no je taz$i na preze-
ranie a vyzaduje si istu Sikovnost’ aj u divéka. Jedna sa
o dva podobné obrazky, ktoré si divék spoji pomocou
techniky predskulovania alebo pohl'adu za scénu.

Autostereogram vytvara efekt trojrozmernosti tym,
Ze obsahuje stéle opakujticu sa vzorku. Pokial tiito
vzorku pozorujeme a zaostrujeme sa na imagindrny
bod za obrazkom, vznika dojem, Ze obrazok ma hibku.
Mozog spoji obe vzorky do jednej a td sa zdd byt
posunutd dozadu v porovnani s okolitymi obrazovymi
informdciami.

Anaglyf
Anaglyf je dvojfarebny Cervend a zelend st dopln-
obraz, v ktorom cez spravne kovymi farbami, preto Ciary,
drzané dvojfarebné okuliare ktoré vidime, sa javia Cierne
kazdé oko vidi iba jeden, jemu a ,vystupuju do priestoru”.
ur¢eny obraz. Cez zelenomodry Nevyhodou anaglyfu je
filter (pravy) je vidiet len zele-  pemoznost’ znazornenia plne

ny obraz, kym cez Cerveny filter farebnych scén.

(favy) iba Gerveny obraz.
> Q & a
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Trojrozmerné videnie je vyhodné pri zobrazo-
vani priestorovych modelov, preto bolo vyvynu-
tych mnoho metdd na projekciu 3D obrazu.



Ako nasnimat’ 3D obraz

3D obraz je mozné
zosnimat’ napr. pomocou
skenera, pracujticeho na
zdklade stereovizie / foto-
grammetrie.

Na obrazku vlavo je
skener firmy Eyetronics,
vyuzivajlci premietanie
pravidelnej mriezky na
povrch objektu. Projek-
torom mriezky je v tomto
pripade fotoblesk so Spe-
cidlnym objektivom.
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Zosnimanim obrazu z definovaného uhla
ziskame jednu snimku s projekciou mriezky:.
Na ziskanie viacerych uhlov pohl'adu je mozné
pouzit’ viacero zaberov, alebo niekol’ko fotoapa-
ratov resp. kamier .

Podobna technika bola pouzita pre ziskanie
3D videosekvencii vo filme Matrix.

lolulelolo o

Bow| 06 e | gt ot [T e re———

Rekonstrukcia obrazu prebieha na zéklade vypoctu zakrivenia e I = I - -
mriezky, sposobeného povrchom snimaného predmetu. el E .

Pomocou triangulécie sa vytvori trojrozmerny model - siet’ 3D Ll | - - izl ieis
bodov z jednej snimky. e R ——r e

V mnohych aplikécidch je potrebné vytvorit’ skuto¢nd repliku poc¢itacového modelu.
Na tento dcel sa pouzivaju techniky rychleho prototypovania, zalozené napr. na vytvr-
dzovani Specialnych zZivic pomocou lasera.

Repliky sosSiek psa a slona, Panenskej veze a lebiek ¢loveka, vytvorené pomocou laserovej fotopolymerizacie.



Ako vytvorit’ 3D model priestorového objektu?

V biomedicine sa ¢asto stretdvame s objektami, pri ktorych
pozname celd vnttornd Struktiru (tomografia, 3D mikroskopia).
Z takychto dat je mozné vymodelovat’ trojrozmerny povrch
objektu s pouzitim pocitacovej grafiky.

Jednou z moznosti,
ako poskytnut skuto¢ne
trojrozmerny obraz, je
modifikovat’ konstrukciu
LCD panelov pouzitim
Specialnej folie a okulia-
rov, ktoré pre kazdé z oci
spristupnujd vyhradne
obraz z urcitého smeru,
urceny pre prislusné oko.

3D modelovanie ma $iro-
ké uplatnenie v dizajnérstve,
architekture a strojdrstve
(auta, lietadla, lode, budovy),
ale aj v oblasti filmového
a herného priemyslu (3D
modely tvari a postav).

Technolégia IMAXTM pracuje na podobnom principe.

Dva stereoskopické obrazy su premietané Specidlnou
premietackou na pldtno cez polarizacné filtre, umiestnené
pred objektivom kamery. Této technoldgia si taktiez vyzaduje
pouzitie okuliarov, no ich naro¢nost’ na zrak nie je az taka
vysoka ako pri anaglyfe. Dolezité je, Ze cez polariza¢né filtre
sa daju prendsat’ vSetky farby, takze vysledny efekt je farebne
neskresleny.



