Princip termovizie

Prostrednictvom tepelného
(infraterveného - IC) Ziarenia
sa §iri teplo, a to aj vo vakuu.
Najlepsim prikladom je to, ze
povrch Zeme je zahrievany
slneénym Zziarenim. Zdrojom
tepelného Ziarenia je kazdé tele-

netického pola vyvolané po-
hybom nabitych ¢astic. Pohyb
nabitych Castic opisuje vnitorna
energia - zavisi od teploty. Cim
vacsiu ma teplotu, tym viac
ziarenia vyziari.

VInovi dizka tepelného Ziarenia:
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Teleso vyzaruje elektromagnetické Ziarenie vo
vSetkych vlnovych dlzkach, ale iba v jednej vlnovej

so, ktoré ma teplotu vy3$siu nez
je absolttna nula. Pévodom IC
Ziarenia si zmeny elektromag-

A=0,1 nm - 760 nm

dizke je toto vyzarovanie maximélne.
Cim je teplota povrchu vyssia, tym viac je poloha
maxima intenzity posunuta ku krat$im vlnovym

dlzkam.
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tePnych vin aj neviditelné.
Medzi také patri aj infracer-
vené ziarenie. Hranol oddeli
jednotlivé casti spektra. Pod
poslednou cervenou farbou sa
nachddza infracervena.

1800
Sir John Fredrick William Herschel

(V1]
slne¢ného svetla ) .
@m=——— fialové svetlo

@=——— Cervené svetlo

@==m=— infracervené
Ziarenie
teplomery

V roku 1961 Frank
Low postavil prvy ger-
maniovy bolometer
(100-krét citlivejsi nez
doterajsie detektory).
Musel byt chladeny
tekutym héliom.

V rokoch 1959-1961
Harold Johnson stavia prvy
infracerveny expozimeter. Boli
nim pozorované tisice hviezd.

Pocas 80-tych rokov
poskytlo Ministerstvo obrany
Spojenych statov spoloc-
nostiam Honeywell a Texas
Instruments kontrakty na
vyvoj nechladenej infracer-
venej snimacej techniky.
Obidva programy boli vel'mi
uspesné - pyroelektrické ¢idlo od TT a Honeywellov
mikrobolometer.

V roku 1992 americka vlada vyskum spristupnila
komer¢nému vyuzitiu.

Pyrometer

Na detekciu tepelného Ziare-
nia sa pouziva napriklad pyro-
meter - infraerveny teplomer.
S nim je mozné urcit’ teplotu na
dialku.

Na zaklade intenzity tepel-
ného Ziarenia vyhodnoti teplotu
meraného objektu.




Priklad tep-
lotnej stupnice,
ktorej je priradené
spektrum falo$nych
farieb. Nastavu-
je sa pri snimani
obrazu. Biela je
najteplejsia, modra
najchladnejsia.
Toto spektrum
nepredstavu-
je vinovi dizku
Ziarenia, ale teplotu
objektu. Detektor
je citlivy na inten-

Na rozdiel od infracervenych teplomerov, ter-
movizna kamera obsahuje maticu detektorov, preto
dokaze zmerat’ teplotu v mnohych bodoch. Je podobna
klasickému digitalnemu fotoaparatu.

Pamatova Laserovy
karta a USB zameriava

Optika

Zaostrovaci
mechanizmus

Spust

S laseru
OVladae: HED disple zitu IC Ziarenia,
viadacie . -
prvky Spust Z nej sa vypocita
kamery (-20.0) teplota a priradi sa
farba.

Teplotné cCipy

0.1 pm

50 pm
Thermal insulation cul \T

Metal stud

Reflector

ROIC metal pad
Read-out circuit

Termogram

Teplotna
Presné meranie teploty stupnica

Vv jednom bode

TERMOGRAM ,DENNY SNiMOK*
Zobrazenie objektu v infraéervenej oblasti  Fotografia snimaného objektu, ktora
slizi na identifikaciu

TERMOVIZIA



Aplikacie termovizie

Stavebnictvo
- Lokalizacia tepelnych unikov
NedostatoCne Unik tepla cez
Obytny dom za denného svetla. zatepleny Stit. okno. V infragervenej oblasti st zrejmé

Denny snimok slizi na indentifikaciu. nedostatky v izolacii

13,8°C

45°C

Unik tepla cez panely s
oslabenou alebo chybajucou
tepelnou izolaciou

Unik
tepla cez
okno

Dalsie ukazky
teplotného rozdelenia
v rdmci obytnych budov

Elektrotechnika

- zvySeny prechodovy odpor
- zvy$eny stratovy vykon
- vyhladavanie zamurovanych elektroin$talacii

&

8

Isti€ - zle dotiahnuty spoj

Prehrievanie sugiastky
plosného spoja - chybné
zapojenie

TERMOVIZIA



Doprava

- kontrola zahrievania suciastok v dopravnych prostriedkoch
- kontrola zahrievania vozovky

>65,0°C
- 60

Zahrievanie kolies

L 40

L 08

43°C

Veterinarna medicina

- napr. diagnostika zapalov

a8 F

Tepelné zahrievanie motora

Papagaj

Kén so zapalovym ochorenim

Prehliadka rota¢nej pece

- revizie v priemysle

Na plasti je vidiet rozloZenie teplot

Dalsie aplikacie

- kontrola spracovania jedal

- kontrola teploty pultovych jedal

- kontrola spracovania plastov

- v poziarnictve pri vyhladavani fudi v dyme
- a mnoho dal$ich ...

b

kontrola spracovania plastov

kontrola spracovania a uloZenia jedal



